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O Programa de Pés-graduagdo Internacional em Engenharia de Geotecnia Avangada (EGA),
coordenado pela drea de Lavra de Minas do Instituto Tecnoldgico Vale - ITV, visa capacitar
geotécnicos experientes, graduados, mestres ou doutores da Vale e externos a Vale, para
aplicarem em suas atividades operacionais geotecnia com altos padrdes de qualidade.

Componentes do Curso:
a) Componente de tecnologia avangada

o A estrutura curricular compreende tecnologias emergentes que permitirdo a
operacao e a gestdo de estruturas geotécnicas, aplicada a geotecnia com qualidade
internacional;

b) Componente pratico

o Estrutura curricular com disciplinas compostas por 30% parte tedrica (118 horas) e
70% parte pratica (322 horas), totalizando 440 horas;

o Elaboragdo de Trabalhos de Conclusdo de Curso com duragdo mdaxima de 1 ano,
dirigidos as solugdes de problemas geotécnicos das minas e deposi¢ao de residuos
e sob a orientac¢do de expertos internacionais;

o Visitas técnicas para estudo de casos de estruturas geotécnicas em diversas minas
do mundo.

Metodologia:

a) Ministracdo de aulas do componente conceitual e tedrico, em sala de aula virtual,
utilizando a plataforma Teams Educacional, em mddulos de uma semana (8 horas/dia)
ou em duas semanas (4 horas/dia) cada més.

b) O ensino pratico da caracterizacdo geotécnica de solos e rochas, sera realizado em
laboratorios;

¢) O ensino pratico sobre modelagem 3D, analise probabilistico e de riscos, sera realizado
em laboratdrio de simulagGes geotécnicas e, se for o caso, em laboratdrios de empresas
de servicos, em cavas de mina ou nas barragens/pilhas. Podera ser realizado também
utilizando licencas temporais;

d) O ensino pratico sobre monitoramento geotécnico, serd para uso de tecnologia
avancadas desenvolvidas no mercado mundial;

e) Agestdointegrada e emtempo real serd com recurso de desenvolvimentos tecnoldgicos
e software computacional existentes no mercado mundial;

f) Aelaboracdo de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) deverd ser sobre casos praticos
relacionados com as minas, barragens e pilhas. O TCC serd submetido a uma banca
examinadora.
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Critérios de avaliagdo e certificagao:

A avaliacdo do aproveitamento em cada disciplina sera feita por meio de graus numéricos
expressos em valores de 0 (zero) a 10 (dez) e sera exigida a frequéncia de 100% e em casos
devidamente justificados um minimo de 75% das aulas dadas em cada disciplina.

A cada periodo letivo sera calculado o Coeficiente de Rendimento (CR), definido como a média
ponderada, computada até a primeira casa decimal, dos graus obtidos em todas as disciplinas
cursadas.

Sera considerado aprovado o aluno que tenha obtido o minimo de 6 (seis) valores em cada
disciplina e o CR minimo de 7 (sete) na média ponderada das disciplinas que compéem o
curriculo.

O ITV emitird o certificado de especialista aos alunos que tenham o aproveitamento minimo em
disciplinas, o trabalho final aprovado por uma banca examinadora e entregue todos os
documentos exigidos para conclusao do curso.

Disciplinas e ementas:

Disciplina Ementas Carga horaria
T P 1T

Conceitos e praticas Obtencdo de pardmetros em campo e 12 | 28 40

avancadas da laboratdrio para abordagem de problemas em

mecanica darochase | cavas, barragens e pilhas.Introducdo aos

solos modelos avangados para rochas (Creep, médios

descontinuos, outros). Introdu¢do aos modelos
constitutivos avancados para solos (Cam Clay,
Nor-Sand, outros). Calibracdo e Interpretacdo de
resultados. Monitoramento e instrumentacdo.
Introducdo a geotecnia em cavidades.
Monitoramento e instrumentagao.

Experimentacao Técnicas de amostragem em fungdo do campoe | 12 | 28 | 40
laboratorial e in situ objetivo. Erros na amostragem e manipula¢do de
de rochas e gestioda = equipamentos. Determinagdo de propriedades
qualidade de dados indice. Determinacdo de propriedades de

resisténcia e deformabilidade de rocha intacta e
descontinuidades. Execucdo de ensaios de
campo e laboratdrio.

Experimentacao Técnicas de amostragem em fungdo do campoe | 12 | 28 | 40
laboratorial e in situ objetivo. Determinacdo de propriedades de
de solos e gestdo da microestrutura, fisicas, hidraulicas e mecanicas
qualidade de dados em solos e rejeitos. Ensaios para determinar

parametros para o modelo de estados criticos.
Execucdo de ensaios de campo e laboratério.
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Mecanica dos Solos Mecanica de estados criticos. Causas e tiposde | 12 = 28 | 40
avancada e Estados liquefacgao. Modelos  constitutivos  para
Criticos liqguefagdo. Determinagdo do parametro de
estado in-situ. Liqguefacdo estatica e Resistencia
pos-liquefeita. Comportamento ciclico em areias
e siltes. Implementacdo pratica da mecanica de
estado critico. Aplicacdes para problemas tipicos
em areias e siltes.
Método numérico 3D | Introdugdo e conceitos. Constru¢dao de modelos = 10 | 30 @ 40
na modelagem 3D. Andlise de estabilidade. Andlise
hidrogeotécnica de Probabilistica. ~ Andlise  tens3o-deformagdo
cavas de minas dependente do tempo. Andlise Dinamica,
simulagdes simplificadas de blasting. Discussao
de tecnologias emergentes. Casos estudo.
Método numérico 3D | Introdugdo e conceitos. Constru¢dao de modelos ' 10 | 30 @ 40
na modelagem 3D. Avaliagdo de estabilidade. Andlise
hidrogeotécnica 3D de | Probabilistico. Avaliagdo na mudanca de efeitos
barragens e pilhas sismicos, clima, deformagdo e poropressao.
Andlise Dinamica, Liquefagdo. Discussdo de
tecnologias emergentes. Casos estudo.
Modelos avangados Analise de confiabilidade e propagacdo de erros. | 10 | 30 | 40
para analise riscos e Como caracterizar a incerteza do local/modelo.
probabilidades de Método de primeira ordem e segundo momento.
ruptura em cavas, Método de Estimadores Pontuais. Método de
barragens e pilhas Simulagdo de Monte Carlo. Estudos de caso para
design baseado em confiabilidade e avaliagdao de
risco. Gerenciamento de riscos do projeto. Casos
estudo.
Engenharia avangcada | Medigdo de sismos naturais e vibragdes | 10 = 30 | 40
de vibragbes naturais | induzidas, parametros da fonte, tratamento
e induzidas em cavas, | estatistico dos dados, analise deterministico e
barragens e pilhas probabilistico, previsibilidade dos eventos, leis
de atenuacdo, casos estudo de estabilidade de
taludes em cavas, pilhas e barragens submetidas
a vibragGes naturais e induzidas.
Sistemas avangados Medi¢des de tensdes em macicos rochosos. 10 | 30 | 40
de monitoramento Medicbes de deformagdes, deslocamentos e
geotécnico de cavas fraturamento. MedicGes sobre a influéncia de
de mina agua. Instrumentagdo e monitoramento de cavas
usando instrumentac¢do da ultima geracdo e em
tempo real. Planificacdo e Implementacdo de
Programa de Instrumentacdo Geotécnica com
discussao de Casos reais.
Sistemas avanc¢ados Medi¢cbes de poropressdes. Medi¢cdes de 10 | 30 40
de monitoramento percolacdo. Medicbes de  deformacses.
geotécnico de Instrumentagdo, = métodos  geofisicos e
barragens e pilhas monitoramento de barragens e pilhas em tempo
real. Tecnologia microssismica para
monitoramento de barragens de rejeitos.
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Planificacdo e Implementacdo de Programa de
Instrumentacdo Geotécnica com discussdo de

Casos reais.
Gestdo geotécnica Sistemas de monitoramento automatizado. Uso | 10 | 30 @ 40
avancada integradae @ desistemas avancados de aquisicao de dados em
em tempo real de tempo real em aplicagbes geotécnicas.

Sensoriamento Remoto e Sem Contato. Radar de
abertura sintética. Infravermelho baseado em
UAV - Principios e Aplicagdes. Shape Array. Fibra
Gtica. Machine learning. Casos Estudo.

Total 118 | 322 440

cavas, barragens e
pilhas

Cronograma e procedéncia do corpo docente:

Disciplina Periodo’  Procedéncia docente’
Més

Conceitos e praticas avan¢adas da mecanica da rochas e Set 21 Portugal & Brasil
Solos
Mecanica dos Solos avangada e Estados Criticos Out 21 Brasil
Método numérico 3D na modelagem hidrogeotécnica de Nov 21 USA/Chile
cavas de minas
Método numérico 3D na modelagem hidrogeotécnica 3D Jan 22 USA/Brasil
de barragens e pilhas
Modelos avangados para analise riscos e probabilidades Fev 22 Austrélia/USA3
de ruptura em cavas, barragens e pilhas
Engenharia avangada de vibragdes naturais e induzidas Mar 22 Suécias/BrasiI STV
em cavas, barragens e pilhas
Sistemas avangados de monitoramento geotécnico de Abr 22 Australia/Portugal
cavas de mina
Sistemas avangados de monitoramento geotécnico de Mai 22 Australia/USA
barragens e pilhas
Gestdo geotécnica avancada integrada e em tempo real Jun 22 USA/ChiIe3

de cavas, barragens e pilhas

Experimentacdo laboratorial e in situ de rochas e gestdo Jul 22 USA/Brasil-Vale
da qualidade de dados

Experimentacdo laboratorial e in situ de solos e gestdo da Ag 22 USA/Brasil-Vale
qualidade de dados
1A previsdo das aulas acontecerem na 22 semana de cada més em hordrio compativel com o fuso horario do professor.
20s docentes possuem experiéncia e reconhecimento internacional e sdo de instituicdes e universidades de grande
prestigio no campo da geotecnia da mineragao.
3 Em processo de confirmacdo.




